
irn Vergleich zu den friiheren ErgCnzungswerken ~ schmerz- 
lich sein, er gewinnt dafiir aber einen enormen Zuwachs an 
physikalisch-chemischen Daten. Dies ist zu begrunen, zumal 
hier Aufgaben iibernornmen werden, von denen der ,,klas- 
sische" Beilstein-Nutzer (der synthetisch orientierte Chemi- 
ker) n u r  profitieren kann. 

In diesern Lichte muR auch die nun online zur Verfugung 
stehende ..Datenbank Beilstein-Online" betrachtet werden, 
deren erster Teil zur Zeit der Abfassung dieser Rezension die 
in den Binden 17 27 des Hauptwerkes und der Erganzungs- 
werke I -IV beschriebenen Heterocyclen (1830-1959) um- 
faRt und durch die hier zu besprechenden Binde erginzt 
wird. Beides zusammen ist eine wertvolle Erginzung der 
CAS-Datenbanken. In diesem Zusammenhang ware es niitz- 
lich, wcnn die CAS-Registry-Nummer sowohl im Text als 
auch in den Registern aufgenommen wiirde, um einen pro- 
blernlosen Wechsel vom einen zum anderen Referateorgan 
zu erleichtern. 

Der Gesamteindruck der zu rezensierenden Bande ist - 
wie kijnnte es fur dieses auch konzeptionell voll in der Neu- 
zsit stchende Standardwerk der Organischen Chemie auch 
anders sein ~ vorziiglich. Herausgeber und Institut haben 
alles getan, urn dem Synthetiker den Beilstein attraktiv zu 
gestalten. Moge dieser das Angebot nutzen! 

[NB 10331 
Fachbereich Chernie der Universitit Kaiserslautern 

Heinrich Heydt, Manfred Regifz 

Diinnsehicht-Chromatographie. Reagenzien und Nachweis- 
methoden. Band la. Von H .  Jork, W Funk, I.t! Fischer und 
H .  Wimnier. VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim 1989. 
468 S., geb. D M  164.00. ~ ISBN 3-527-26848-0 

Durch die grundlegenden Arbeiten von Brockmann, Stahl 
und vielen anderen steht die Bedeutung der Chromato- 
graphic f u r  analytische und priparative Zwecke langst auDer 
Frage. Besonders in der qualitativen und quantitativen Ana- 
lytik hat die Dunnschichtchromatographie (DC) trotz Aus- 
baus der Hochdruck-Flussigkeitschromatographie in den 
letzten Jahren stark an EinfluD gewonnen, wofiir die Perfek- 
tionierung kommerziell gefertigter DC-Trager, die leichte 
und schnelle Handhabung bei gleichzeitig guter Repro- 
duzierbarkeit und die geringen Kosten sicher wesentliche 
Griinde waren. 

Dies hat zu einer Flut von Publikationen iiber DC-analy- 
tische Methoden gefiihrt, die bisher nicht systematisch auf- 
gearbcitet wurden. Das vorliegende Buch will diese Liicke 
fiillen und wird diesem Anspruch ~ um es vorwegzunehmen 

~ auch weitgehend gerecht. Auf 139 Seiten erhalt der Leser 
zunichst eine Einfuhrung in die Grundlagen der quantitati- 
ven DC-Analytik, wobei Theorie und Praxis der Chromdto- 
graphie selbst - zwar dem Untertitel, aber nicht ganz dem 
Vorwort entsprechend - allerdings nur am Rande Erwah- 
nung finden: Nicht behandelt werden allgemeine Grund- 
lagen wie R,-Wert, van-Deemter-Gleichung und ihre Konse- 
quenzen, Eluotrope Reihe sowie Methoden zur Optirnierung 
von Laufmittelgernischen. Nicht erwihnt werden leider auch 
Neuentwicklungen wie die Rotations-Planarchromato- 
graphie oder die Overpressured-Layer-Chromatographie 

Sehr ausfiihrlich besprochen werden dagegen die verschie- 
denen Gerite zur Detektion mit physikalischen Methoden 
(unter besonderer Berucksichtigung von Fluoreszenzmes- 
sungen) und ihre Prinzipien. Dies geschieht zum Teil rnit der 
Akribic von Datenblattern und geht stellenweise (2. B. im 
Kapitel iiber Strahlungsquellen und Empfanger) sicher zu 
weit ins Detail, kann aber vielleicht eine Entscheidungshilfe 
beim Kauf entsprechender Gerate sein, die dem Leser in 

(OPLC). 

einer reich bebilderten Auswahl vorgestellt werden. Kern- 
stuck des ersten Teilbandes der Reihe sind jedoch chemische 
Methoden der Detektion. Sehr ausfiihrlich (anhand von fast 
350 Literaturzitaten) werden die prachromatographische in- 
situ-Derivatisierung und die Grundlagen der postchromato- 
graphischen Detektion diskutiert. 

Besonders im Hinblick auf quantitative Auswertungen 
wurde hier eine Fiille von Informationen zusammengetragen 
und unter sorgfaltiger Abwagung der Vor- und Nachteile der 
jeweiligen Methode bewertet. Selbst Details wie die Vorteile 
des Tauchens gegeniiber dem Spriihen, der EinfluR von 
Trockentemperatur oder Luftfeuchtigkeit auf die Nachweis- 
empfindlichkeit werden erschopfend diskutiert. Verwunder- 
lich ist allerdings, daR in diesem Zusammenhang der EinfluD 
der Auftragsmethode, die Verwendung von Folien rnit Kon- 
zentrierungszone und die Hochleistungs-Dunnschichtchro- 
matographie nicht erwahnt werden. 

Der zweite Teil umfaRt rnit 80 Anfarbemethoden eine 
Sammlung von Spriih- und Tauchreagenzien und entspricht 
damit der bekannten Broschure ,,Anfarbereagenzien fur 
Dunnschicht- und Papier-Chromatographie" der Firma E. 
MERCK, die nicht mehr aufgelegt wird und durch das vor- 
liegende Buch abgelost werden soll. Neu hinzugekommen 
sind jedoch genaue Anweisungen zur Durchfiihrung und - 
was ganz besonders begrii5enswert ist - jeweils ein gepriiftes 
und quantitativ ausgewertetes Beispiel. Bei dem Anspruch, 
ein Handbuch zu sein, hatte man hier allerdings auch einige 
Angaben iiber die ProzeBvorbereitung erwarten konnen. 

Trotz einiger Liicken wird die Anschaffung der ,,Diinn- 
schichtchromatographie" fast zu einer Notwendigkeit fur 
den praparativ und besonders den analytisch arbeitenden 
Chemiker, allerdings einer bitteren. Denn angesichts der 
doch sehr groDen Zielgruppe des Buches bleibt zu fragen, o b  
ein derart hoher Preis fur einen Teilband (!) gerechtfertigt ist 
und o b  er nicht durch teilweisen Verzicht auf die aufwendige 
Ausstattung mit Farbphotos wesentlich hatte reduziert wer- 
den konnen. 

Hartrnut Laafsch [NB 9881 
Institut fur Organische Chemie 

der Universitat Gottingen 

Immobilization of Cells. (Reihe: Biotechnology Mono- 
graphs, Vol. 5). Von C. R .  Phillips und Y.  C .  Poon. 
Springer, Berlin 1988. VIII, 167 S., geb. D M  168.00.- 
ISBN 3-540-18637-9 

Die ,,Biotechnology Monographs'' haben sich innerhalb 
kiirzester Zeit zu einer nicht nur von Biotechnologen 
geschatzten Reihe entwickelt, die in loser Folge Einzeldiszi- 
plinen der Biotechnologie behandelt. Nachdem sich die 
vorangegangenen BBnde in der Regel mit speziellen biotech- 
nologischen Prozessen wie der Cellulose-Hydrolyse, der 
anaeroben Abwasserreinigung und der Single-Cell-Protein- 
Herstellung befaken, wird im vorliegenden neuesten Band 
mit der Immobilisierung von Zellen fur die biologische hete- 
rogene Katalyse zum zweiten Ma1 (nach der Coenzym- 
regenerierung) eine Thematik aufgegriffen, die nicht prozel3- 
spezifisch ist. Von besonderer Relevanz ist hierbei die Tat- 
sache, daR immobilisierte Zellen mittlerweile in vielen bio- 
technologischen Prozessen angewendet und als Alternative 
zu freien Zellen eingesetzt werden. Griinde hierfiur sind nicht 
nur die bessere Regelbarkeit und Stabilitit sowie hohere 
Zelldichten, sondern auch die niedrigeren Kosten, insbeson- 
dere bei groDtechnischen Prozessen. 

Der vorliegende Band ist in funf Kapitel gegliedert: Im 
AnschluB an eine Einleitung werden die Grundmethoden der 
Immobilisierung beschrieben. Hierbei wird generell unter- 
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schieden zwischen mechanischem EinschluD von Zellen 
durch Pelletierung, Einkapselung und PolymereinschluD 
einerseits sowie der kovalenten oder ionischen Anheftung an 
inerten Trageroberflachen andererseits. 

Das dritte Kapitel befaDt sich anhand ausgesuchter 
Beispiele mit speziellen, aber haufig auftretenden Problemen 
immobilisierter Zellen wie der Inhibierung essentieller 
Enzyme und auftretenden Loslichkeits- und Stofftransport- 
limitierungen im Biokatalysator und bietet dafiir Losungs- 
vorschlage an. 

Kapitel4 handelt sehr ausfuhrlich die Eigenschaften 
immobilisierter Biokatalysatoren ab, indem jede System- 
komponente fiir sich und die Wechselwirkung der einzelnen 
Parameter untereinander betrachtet wird. Hier sind die im- 
mobilisierte Zelle oder ihr enzymatisch aktives Enzymsystem 
sowie die Immobilisierungs-Matrix zu nennen. 

Im letzten Kapitel wird die verfahrenstechnische Kompo- 
nente hervorgehoben. Aus der heterogenen Katalyse be- 
kannte KenngroDen wie Effektivitat, Sherwood-Zahl und 
Thiele-Modul werden eingefiihrt und deren mathematische 
und technische Zusammenhiinge aufgezeigt. 

Ziel des vorliegenden Buches ist es, das umfangreiche 
Gebiet der Zell-Immobilisierung abzuhandeln. Dabei sind 
die einzelnen Immobilisierungsmethoden vom Prinzip her 
hervorragend dargestellt und durch eine Vielzahl von Litera- 
turbeispielen sehr ausfiihrlich und ubersichtlich belegt. Das 
Buch eignet sich sehr gut zum Einstieg in die Technologie der 
Zellimmobilisierung und somit auch als Lehrbuch fur fort- 
geschrittene Studenten der Biologie, Chemie, Verfahrens- 
technik und Biotechnologie, wobei einer derartigen Verwen- 
dung der relativ hohe Preis gewisse Grenzen setzt. 

Leider fehlt eine hinreichend kritische Diskussion der ein- 
zelnen Immobilisierungstechniken. AuDerdem wird an kei- 
ner Stelle auf den MaOstab und die Scale-up-Fiihigkeit der 
beschriebenen Prozesse eingegangen - es wird also nicht zwi- 
schen LabormaDstab und industriell anwendbaren Verfah- 
ren unterschieden. Die Immobilisierung von Saugerzellen 
z. B. durch die Mikrocarriertechnik und damit verwandte 
Methoden ist ein wichtiges Gebiet der Zellimmobilisierung, 
das iiberhaupt nicht erwahnt wird. Dennoch bietet das Buch 
sowohl fur den Anfanger als auch fur den Fortgeschrittenen 
einen guten Uberblick iiber das weite Anwendungsfeld der 
Zellimmobilisierung, der in diesem Umfang bislang nur 
durch eine Kombination mehrerer Ubersichts- und Facharti- 
kel moglich war. 

Holger Ziehr [NB 9871 
Gesellschaft fur Biotechnologische Forschung mbH 

Braunschweig 

Bromine Compounds. Chemistry and Applications. Herdusge- 
geben von D. Price, B. Iddon und B. .I WakejGld. Elsevier, 
Amsterdam 1988. XII, 422 S., geb. HFI 285.00. ~ ISBN 
0-444-42982-4 

Der vorliegende Band enthalt die iiberarbeiteten Beitrage 
zur ,,First International Conference on the Chemistry and 
Applications of Bromine and its Compounds", die im Sep- 
tember 1986 an der University of Salford (England) stattge- 
funden hat. Der dargebotene Stoff ist in 14 Kapitel geglie- 
dert; von den 39 Autoren stammen je 17 aus GroDbritannien 
und Israel, vier aus den USA und einer aus der Schweiz. D a  
sie in ihrer Mehrzahl in Industrielaboratorien tatig sind (The 
Associated Octel Co. Ltd., Bromine Compounds Ltd., Great 
Lakes Chemical Corporation, Dow Chemical Europe), wer- 
den industriell-anwendungsorientierte Probleme bevorzugt 
behandelt. 

Die Weltproduktion von Brom, das generell durch Oxida- 
tion von Bromiden mit Chlor gewonnen wird, liegt derzeit im 
Bereich von 4 x lo5  t pro Jahr. Allerdings hat sich der relati- 
ve Anteil der technisch attraktiven Bromverbindungen stark 
verlagert, nachdem 1,2-Dibromethan, das funf Jahrzehnte 
lang mit Abstand wichtigste Produkt (das vor allem zusam- 
men mit Tetraethylblei als Treibstoffzusatz eingesetzt und 
dabei zum Abfangen des Bleis in Form von fluchtigem Blei- 
bromid verwendet wird), seit 1975 zunehmend in Verruf ge- 
raten ist. Als alternative Anwendungsgebiete im Bereich der 
organischen Bromderivate sind Flammschutzmittel fur Po- 
lymere (z. B. bromierte Diphenylether, Poly(pentabromben- 
zylacrylat) oder Tetrabrombisphenol-A) in den Vordergrund 
getreten. Im Bereich der anorganischen Bromderivate haben 
die bei der Erdol- und Erdgasforderung verwendeten Salzlo- 
sungen (mit Calcium- und Zinkbromid als Komponenten der 
,,packer fluid") zunehmend an Bedeutung gewonnen. Zu 
diesen neuen Anwendungen bringt das vorliegende Buch ak- 
tuelle Zusammenfassungen und Forschungsberichte. Und 
das Kapitel iiber die wechselvolle Geschichte der Brom-In- 
dustrie (,,Bromine Chemical Industry - Retrospect and Pro- 
spect", W R.  Merriman und H .  E. Arkens, 24 s., 21 Zitate) 
enthalt einen besonders spannenden und aufregenden Ab- 
schnitt der Industriegeschichte des 20. Jahrhunderts. 

Nachdem die Standard-Monographie der Bromchemie 
(Bromine and its Compounds, Herausgeber Z .  E.  Jolles, 
1966) in die Jahre gekommen ist, sind neue Ubersichtsartikel 
iiber Bromverbindungen hochwillkommen. Im ausfiihrli- 
chen ,,Introductory Review" (120 S.,  459 Zitate), verfaflt 
von acht Autoren der Associated Octel Co. Ltd., wird den 
neuen Entwicklungen auch im Hinblick auf die Anwendung 
von Bromverbindungen sehr gut Rechnung getragen. Weite- 
re Ubersichten behandeln ,,Brominated Marine Natural 
Products" (D.  .I Faulkner, 24 S., 103 Zitate), ,,Polybromo- 
alkanes - Aspects of Chemistry and Reaction Mechanisms" 
( R .  Bolron, 36 S., 132 Zitate), ,,Brominated Aromatic and 
Heteroaromatic Compounds'' ( B .  Iddon und B. J. Wakeffi'eld, 
71 S . ,  323 Zitate) sowie ,,The Use of Bromine Compounds as 
Flame Retardants" (C. E Cullis, 31 S.,  66 Zitate). Die iibri- 
gen acht Kapitel sind spezielleren Fragestellungen gewidmet 
und beschreiben neue Forschungsergebnisse. 

Insgesamt bietet das vorliegende Buch eine Fiille von In- 
formationen. D a  es sowohl aus Ubersichtsvortragen als auch 
aus Forschungsberichten einer Konferenz hervorgegangen 
ist, lassen sich Unausgewogenheiten natiirlich nicht ganz 
vermeiden; so schwankt die Zahl der Literaturzitate in den 
einzelnen Kapiteln zwischen 459 und 2. Die Halfte der Bei- 
trage nennt im Literaturverzeichnis auch die Titel der zitier- 
ten Arbeiten, was im Hinblick auf die weitverstreute Sekun- 
dirliteratur durchaus hilfreich ist. Etwas zweitrangig wird 
die anorganische Seite der Bromchemie behandelt: Die nach 
wie vor wichtige Silberhalogenid-Photographie wird nur 
kurz gestreift, und Perbromate oder Brom-Kationen, die die 
wissenschaftliche Diskussion um die hoheren Oxidationsstu- 
fen des Broms sehr belebt haben, kommen nicht vor. Dage- 
gen sind die organische und die meeresbiologische Chemie 
des Broms umfassend dargestellt. Der besondere Wert des 
Bandes liegt wohl in der ausfiihrlichen und aktuellen Zusam- 
menstellung der moglichen Anwendungen des Broms und 
seiner Verbindungen in Wissenschaft und Technik. Das Buch 
kann sehr empfohlen werden; es wird fur alle Brom-Chemi- 
ker unerlaDlich, fur vide andere ~ auch fiir Chemielehrer - 
als Informationsquelle niitzlich sein. Schade, daB es so teuer 
ist. 

Max Herberhold F B  1001] 
Anorgdnisch-chemisches Labordtorium 

der Universitat Bayreuth 
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